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Introductie

® Jasper van Houcke

® Prof. (Lector) Aquacultuur in
Deltagebieden, HZ University of
Applied Sciences

Expertise: aquacultuur, seafood,
schelpdieren, microalgen, sensorische
en consumentenstudies
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HZ University of Applied Sciences

®* HZ University of Applied Sciences

®* Regionale onderwijs- en onderzoeksinstelling
® Vestigingen in Vlissingen en Middelburg

® 28 BSc. en 2 MSc. programma's

Ongeveer 5000 studenten en 500 medewerkers
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Onderzoeksgroep Aquacultuur in Deltagebieden

®* Mariene aquacultuur

® Laag trofische aquacultuur
(Micro- en macroalgen en schelpdieren)

* Praktijkgericht onderzoek met en voor MKB

* Samenwerking met (inter)nationale
onderzoeksinstellingen

Training en cursussen voor professionals
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Wat zijn microalgen?
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Microalgen soorten
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®* Meer dan 50,000 tot 1 miljoen soorten ®* 30.000 geisoleerde soorten
* Eencellig — * Slechts enkele soorten in kweek op industrieel
o W niveau

* Meercellig

Kolonievormende cellen

UTEX LB #2308
Skeletonema costatum
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Voorkomen in de natuur

UNIVERSITY
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Microalg

* Flagella

®* Chloroplast

* Celkern

* Celmembraan
* Celwand

®* Oog spot
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Waarom microalgen?
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A

High-value
compounds

100,000 gallons per acre per year

Voordelen microalgen

700 gallons per acre per year

J0-100 gallons per acre per year

®* Hoge productiviteit en lipiden gehalte

®* Geen competitie met traditionele voedselgewassen

®* Te kweken op onvruchtbaar land

® Consumeren CO2

®* Kunnen gebruik maken van nutriénten in afvalwater

Y

Energy €0, removal Nutrient
resource uptake
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Toepassingen

Blogas Bloethanol ‘ulj"‘l”
” = 5

;.'_;. Cosratics Nutraceuticals
s Pharmaceuticals

Biodiesel Biobutanol Vitamins
Biofuel '

Bioplastics

=
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Samenstelling van algen

3% Pigments residues

®* \Vetzuren
* Eiwitten
* Pigmenten

® Andere bioactieve stoffen

Namnochioropss
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Hoe kweken we algen?
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Stationary
phase

7 " End phase
Productie / ’

Exponentia |/

phase

®* Fotosynthese
®* Nutriénten (C, N, P)

®  Micronutriénten

Lag phase

® Vitaminen

* Silicium (diatomeeén)

automatic
distribution

15-20 days \

2 20 10F ouliejm UNIVERSITY
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Fotosynthese
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Fotosynthese
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High sensitivity to
photoinhibition

Specific maximum growth rate (')
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Drie belangrijke factoren

Temperature (°C)

* Lichtintensiteit en golflengte

Erfloc brown
®* (CO2 concentratie

i

rate of photosynthesis
becomes constant

Temperatuur

P = assimilation number Photopigment Absorption Spectrum
of = initial slope

- i Sunlight
I, = photoadaptation parameter r::( hging

p = photoinhibition parameter the earth

Either the temperature
or the light intensity

needs to be increased
to further increase the

\ rate of photosynthesis

rate increases proportionately with
increase in carbon dioxide concentration

Rate of photosynthesis

Chlorophyll b
Phycoerythrin

p-Carotene Phycocyanin

Concentration of carbon dioxide
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Batch vs. continue productie

Large-scale
Cultures

Stock Starter Intermediate-scale
Cultures Cultures Cultures

_____________________________________ Biomass density
C,) control unit
}'( (7 10 14 days) (7 to 14 days) (€J :
= > [ | — —— '
(250 ml) (250 mitadl) (41ta201)

Microalgae
culture
harvest
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Open kweeksystemen
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Gesloten kweeksystemen

‘Fotobioreactoren’




Algen voor aquacultuur
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Basis van de voedselketen

Phytoplankton
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Commercial Fishing
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Centrale rol in de aquacultuur

UNIVERSITY
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Algen voor de aquacultuur

i\_/'

Chlorophyll

Carotenoid

§ |

550mg Omega 3

UNIVERSITY
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Beschikbaarheid
Dimensies
Drijvend vermogen
Opname

Verteerbaarheid

water movement

====3 microparticlec movement

====3 pscudofacces movement

====3 facces movement

-

1. Particle capture

light microscopy—
concentration and size of
nm'mparln ’l'\ m llllllul'llllll

exhalant
siphon

inhulan‘l
siphon

W

// SUATRN

3. Postingestive particle processing
micro-CT scanning—digestion of
microparticles in stomach
scanning clectron microscopy—
degradation state of microparticles
in faeces

light microscopy—size of
microparticles in faeces

ciliated
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labial palps s
ventral grooves

2. Preingestive particle processing

scanning electron microscopy—degradation state of
microparticles in pseudofaeces
light microscopy-—size of microparticles in pseudofaeces




Uitdagingen

®* Van lab naar commerciéle schaal
®* Kostprijs

* Trade-off kwantiteit (productie) en kwaliteit (specifieke eigenschappen)
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Opschaling: van lab naar commerciéle schaal
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Lab vs (outdoor) commerciéle schaal
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Opschaling: van lab naar commerciéle schaal
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Kostprijs

5 g ]

sterilization unit

Medium preparation J mixing

-
B% Dv A O o Nutrients

Biomass production cost price (€/kg)
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Scale of production facility {m?)

UNIVERSITY
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Centrale algenkweekfaciliteiten?
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Trade off: kwantiteit - kwaliteit

A oductiiy (g/ld

Productivity (g/l/d)

A: Salinity

Bboint ; o
pH=7.2 1;J UNIVERDSIIY

A: Salinity salinity=30 ppt OF APPLIED SCIENCES




Trade off: kwantiteit - kwaliteit

Phycoerythrin (%DW)
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Trade off: kwantiteit - kwaliteit

Phycoerythin (%DW)
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[&] Equation y=a+bx

504 Inte rcept 876177 + 044877

£ Slope -369504 +£0.49976

D‘ Residual Sum of Squares 207682
Pearson's r -0.89882
R-Square (COD) 0.80788

45 = Adj. R-Square 0.7931

B
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